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Abstract 

 
Perkembangan teknologi saat ini telah mendorong terciptanya inovasi dalam berbagai aspek 

kehidupan, termasuk otomasi pintu. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem 

pintu geser otomatis menggunakan Arduino Uno dan sensor Passive Infra Red (PIR). Sistem ini bekerja 

dengan mendeteksi gerakan manusia menggunakan sensor PIR, yang kemudian mengirimkan sinyal ke 

Arduino untuk menggerakkan motor penggerak pintu. Alat yang dibuat berukuran 60 cm x 60 cm dan 

diujikan pada kondisi simulasi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat bekerja secara otomatis 

membuka dan menutup pintu saat mendeteksi keberadaan manusia dengan tingkat respon yang cukup 

cepat. Sistem ini juga dinilai lebih efisien dan ramah pengguna, terutama bagi penyandang disabilitas. 

Meskipun demikian, terdapat beberapa keterbatasan seperti sensitivitas sensor terhadap gerakan non-

manusia dan keterbatasan mekanik alat. Penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi pengembangan 

sistem otomasi pintu di masa depan. 
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Abstract 

 

The advancement of technology today has led to innovations in various aspects 

of life, including door automation. This study aims to design and develop an automatic 

sliding door system using Arduino Uno and a Passive Infra Red (PIR) sensor. The 

system functions by detecting human movement through the PIR sensor, which then 

sends a signal to the Arduino to activate the door motor. The prototype, measuring 60 

cm x 60 cm, was tested under simulated conditions. Test results show that the system 

can automatically open and close the door when detecting human presence with a fairly 

fast response time. The system is considered more efficient and user-friendly, especially 

for individuals with physical disabilities. However, some limitations were identified, 

such as the PIR sensor's sensitivity to non-human movements and mechanical 

constraints due to the prototype nature of the device. This research may serve as a 

reference for future development of automated door systems. 
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1. PENDAHULUAN 

Perkembangan teknologi yang semakin pesat telah mendorong manusia untuk 

terus melakukan inovasi dan menciptakan berbagai terobosan di berbagai bidang, 

termasuk pengembangan alat yang dapat mempermudah aktivitas sehari-hari. Pintu 

umumnya berfungsi sebagai jalur keluar masuk. Biasanya, pintu dibuka secara manual 

dan dengan cara digeser mekanisme ini tidak memerlukan banyak ruang. Namun, 

dengan kemajuan teknologi saat ini, sistem pembukaan dan penutupan pintu juga 

mengalami perkembangan, sehingga pintu kini dapat dioperasikan secara otomatis 

menggunakan sensor PIR(Wahid & Suprayitno, 2020). 
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Pintu geser otomatis merupakan sarana penting di area dengan tingkat mobilitas 

tinggi. Namun, penggunaan pintu manual masih umum ditemukan, sehingga kurang 

efisien karena memerlukan waktu dan tenaga. Kondisi ini menjadi kendala terutama di 

lingkungan pelayanan publik yang menuntut proses cepat dan praktis. Oleh karena itu, 

dibutuhkan sistem pintu otomatis yang dapat mendukung aktivitas masyarakat. 

Penelitian ini merancang sistem pembuka dan penutup pintu otomatis dengan motor 

sebagai penggerak utama, menggunakan mikrokontroler Arduino Uno sebagai pengolah 

data dan sensor Passive Infra Red (PIR) sebagai pendeteksi gerakan. Sistem ini 

memungkinkan pintu terbuka secara otomatis saat terdeteksi gerakan manusia dan 

menutup kembali setelah orang tersebut melewati area sensor.. 

2. METODE PENEL;ITIAN 

Metode penelitian yang digunakan pada penelitian “Perancangan Pintu Geser 

Menggunakan Arduino dan Sensor Passive Infra Red(PIR)” menggunakan metode 

penelitian sebagai berikut: 

1. Studi literatur 

Studi literatur yang dilakukan penulis dengan mencari referensi dari jurnal 

terdahulu yang memiliki rentang waktu 5 tahun terakhir, buku, laporan penelitian 

maupun penelitian yang relevan dan berkaitan dengan penelitian ini. 

2. Pembuatan alat 

Pada pembuatan alat pintu geser ini dibuat berdasarkan desain dan simulasi yang 

telah dilakukan. Penulis melakukan pengujian pada alat untuk mengevaluasi kinerja 

dan melakukan perbaikan jika diperlukan. 

3. Eksperimen  

Pada metode ini melibatkan pengumpulan data dengan melakukan pengujian atau 

percobaan pada pintu geser yang telah dibuat. Penulis melakukan uji coba untuk 

menguji apakah pintu geser dapat berfungsi sesuai kegunaanya. 

4. Evaluasi 

Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi kinerja alat pintu geser secara 

kesuluruhan. Pengujian ini dapat dilakukan pada berbagai kondisi, seperti 

kepekaan sensor dan akurasi alat yang telah dibuat telah tepat. 

 

3. PEMBAHASAN DAN HASIL 

3.1 Arduino  

Arduino adalah papan rangkaian elektronik open source yang didalamnya telah 

diberi boot loader dan juga terdapat chip mikrokontroller dengan jenis AVR (automatic 

voltage resistor) yang berasal dari perusahaan Atmel, berguna untuk membuat proyek 

atau eksperimen. Software arduino dapat kita jalankan di multiplatform yaitu: linux, 

windows dan juga mac. Awal mula dikembangkannya arduino adalah di Ivrea (Italy) 

dengan alasan ingin membuat hardware yang murah dan dengan pemrograman yang 

mudah. Sampai saat ini telah banyak sekali arduino baik yang genuine maupun yang 

clone telah beredar di seluruh dunia. 
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Gambar 2.1 Mikrokontroler Arduino Uno 

 

 

3.2  Sensor PIR 

Sensor PIR adalah sensor pasif yang berfungsi mendeteksi pancaran sinar infra 

merah dari objek, terutama manusia. Sensor ini tidak memancarkan sinyal, melainkan 

menerima radiasi infra merah dari lingkungan. Ketika terjadi pergerakan, seperti 

manusia melewati latar belakang dengan suhu berbeda, sensor akan mendeteksi 

perubahan radiasi tersebut. Komponen utama dalam sensor PIR meliputi lensa Fresnel, 

filter infra merah, sensor piroelektrik, amplifier, dan komparator. Sensor PIR digunakan 

untuk mendeteksi gerakan di sekitar area tertentu, seperti pintu, dengan mengenali 

pancaran infra merah dari tubuh manusia. Sensor ini dirancang untuk merespon 

gelombang inframerah dengan panjang 8–14 mikrometer, di mana tubuh manusia 

memancarkan sekitar 9–10 mikrometer. Komponen penting dalam sensor ini meliputi 

lensa Fresnel, filter IR, sensor piroelektrik, amplifier, dan komparator (Juliansyah et al., 

2021). Contoh Sensor Passive infra Red (PIR) hw-416 yang digunakan dalam 

pembuatan alat ini bisa dilihat pada gambar 2.2 dibawah ini: 

 

 
Gambar 2.2 Sensor PIR 

  

 

3.3. Motor Driver  

Motor driver dalah salah satu komponen penting sebagai mengontrol motor DC 

atau motor stepper menggunakan platform mikrokontroler seperti Arduino. Motor driver 

berfungsi untuk merubah sinyal kontrol dengan arus rendah menjadi arus yang lebih 
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tinggi untuk menggerakkan motor (Noer Soedjarwanto, F.X Arinto Setyawan, Charles 

R. Harahap, 2023). Motor Driver memiliki jenIS seperti : Motor Driver DC L298N mini 

Modul driver motor L298N mini adalah rangkaian eletronik yang digunakan 

untuk mengontrol dua Motor DC atau satu motor stepper. Memiliki dua H-bridge yang 

memngkinkan pengendaki arah putaran dan kecepatan motor. Spesifikasi Modul L298N 

mini : 

1. Tipe : Dual H-bridge bisa menggerakkan dua motor DC atau satu motor stepper 

2. Arus per channel : 1.5A (2.5A peak) 

3. Tegangan operasi : 2-10 V 

4. Tegangan sinyal input : 1.8V – 7V 

5. Ukuran 24mm x 21mm 

 
Gambar 2.3 Motor DC 

 

 

3.4. Motor DC Gearbox KMTE 115 

Motor DC dengan gearbox (roda gigi) adalah motor DC yang dilengkapi dengan 

sistem gearbox untuk mengubah kecepatan dan meningkatkan torsi (daya putar). 

Komponen Motor DC dengan Gearbox sebagai berikut: 

1. Motor arus searah 

Adalah komponen dasar yang menghasilkan putaran ketika diberikan tegangan. 

Gearbox Motor DC menggunakan motor DC yang kecil. 

2. Roda Gigi (Gearbox) 

Terdiri dari sejumlah roda gigi yang dirancang untuk mengubah putaran motor denga 

kecepatan tinggi menjadi Gerakan dengan kecepatan rendah dengan torsi yang lebih 

tinggi. Pada  penelitian ini, Motor DC Gearbox KMTE 115 yang digunakan penulis bisa 

dilihat pada Gambar 2.4 berikut ini : 

 
Gambar 2.4 Motor DC Gearbox KMTE 115 

3.5  Power Supply 

Power supply adalah rangkaian yang penting sebagai catu daya, karena tanpa ini 

rangkaian tidak dapat bekerja. Ada beberapa macam power supply yaitu dengan 

tegangan 5V, 12V tegangan DC. Untuk rangkaian ini daya yang digunakan dan 
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dibutuhkan yaitu tegangan 12V. Power supply memberikan tegangan 12V ke 

mikrokontroler untuk menghidupkan dan memproses rangkaian untuk bekerja, 

 

3.6  Perancangan  

1. Flowchart Diagram Alat Pintu Geser Otomatis 

Dalam merancang alat pintu geser otomatis dibutuhkan flowchart agar sistem kerja 

alat dapat bekerja dengan baik, seperti dilihat pada flowchart proses membuka pintu 

geser otomatis berikut : 

 

 
Gambar 3.1 Flowcart Alat Pintu Geser 

2. Perancangan Rangkaian Arduino dengan Sensor PIR hw-416 

Pada perancangan bagian ini adalah untuk menghubungkan mikrokontroler 

Arduino dengan sensor PIR supaya bertujuan untuk mudah nya pembaca 

mengetahui dan melihat hubungan antara arduino dengan sensor pir.Berikut 

perancangan rangkaian arduino dengan sensor PIR : 
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Gambar 3.2 Rangkain Arduino Uno dengan Sensor PIR hw-416 

Berikut Tabel Konfigurasi  pin pada Arduino dengan sensor PIR untuk 

memudahkan pembaca rangkaian ini : 

Tabel 3.1 Konfigurasi pin Arduino Uno dengan Sensor PIR hw-416 

Pin Arduino Pin Sensor PIR 1 Pin Sensor Pir 2 

Pin 7 Pin Signal Out - 

Pin 8 - Pin Signal Out 

Pin Vcc Out + 5 Volt Pin Vcc In +5 Volt Pin Vcc in + 5 Volt 

Pin GND Volt Pin GND 0 Volt Pin GND 0 Volt 

 

3. Perancangan Rangkaian Arduino Uno Dengan Motor Driver L298N mini 

Pada bagian perancangan ini adalah menghubungkan arduino dan motor 

driver yang bertujuan supaya mempermudah melihat rangkaian yang dibuat ini. 

Pada rangkaian Arduino dengan motor driver berfungsi mengendalikan Gerakan 

buka tutup pintu secara otomatis. Arduino mengirim sinyal logika ke motor driver 

berdasarkan input dari sensor. Sensor PIR akan mengirimkan sinyal ke unit proses 

Arduino yang berisi chip mikrokontroler. Mikrokontroler akan mengirimkan data 

pemrosesan ke motor DC agar dapat membuka dan menutup pintu secara otomatis. 

Karena motor DC memerlukan arus lebih besar, motor driver berperan sebagai 

penguat daya. Pin 2–5 Arduino terhubung ke pin IN1–IN4 motor driver untuk 

mengatur arah putaran dua motor DC melalui pin OUT1–OUT4. Pin VCC dan 

GND Arduino dihubungkan ke motor driver sebagai suplai logika dan referensi 

tegangan. Dengan sinyal digital dari Arduino, motor driver mengatur putaran motor 

DC untuk menggerakkan pintu secara otomatis. Berikut perancangan rangkaian 

arduino dan motor driver : 

 



 

 

 

JBI ISSN(print): 2686-6455, ISSN (online): 2686-5319 ◼ 

JBI  Vol. 9, No. 1,  Juni 2025 :  48-60 
 

54 

 
Gambar 3.3 Rangkaian Arduino Uno dengan Motor Driver L298N mini 

 

Berikut adalah tabel konfigurasi Arduino Uno dengan Motor Driver L298N mini 

yang bertujuan untuk memudahkan melihat pada rangkaian pada tabel berikut. 

 

Tabel 3.3 Konfigurasi Arduino Uno dengan Motor Driver L298N mini 
Pin arduino Pin motor driver Pin motor 

driver 

Pin motor 

dc 1 

Pin motor 

dc 2 

Pin 2 Pin in 1 Pin out 1 In 1 - 

Pin 3 Pin in 2 Pin out 2 In 2 - 

Pin 4 Pin in 3 Pin out 3 - In 1 

Pin 5 Pin in 4 Pin out 4 - In 2 

Pin Vcc out +5 

Volt 

Pin Vcc in + 5 Volt - - - 

Pin Gnd out 0 Volt Pin Gnd in 0 Volt - - - 

 

4. Hasil Pengujian 

Setelah sensor passive infra red (PIR)  berhasil dihubungkan dengan arduino, 

maka dapat bekerja dengan baik sesuai fungsinya. Maka dilakukan pengujian dengan 

mendeteksi keberadaan objek berupa manusia mengunakan sensor PIR tipe hw-416, 

ketika sensor mendeteksi adanya Gerakan tubuh manusia dalam radius tersebut, sinyal 

akan dikirimkan ke arduino uno, arduino kemudian kemudian mengaktifkan motor DC 

melalui motor driver untuk menggerakkan pintu secara otomatis kearah terbuka. Setelah 

5 detik tanpa deteksi Gerakan, motor akan kembali menutup pintu secara perlahan. 

Maka dari itu pengujian sensor PIR ini berhasil mendeteksi Gerakan secara konsisten, 

dengan waktu respon 1-2 detik, sistem akan berjalan stabil dan responsif selama 

beberapa kali pengujian dalam kondisi pencahayaan normal didalam ruangan. Pengujian 

Alat pintu geser otomatis dari hasil uji coba didapatkan hasil yang ditulis kedalam tabel 

3.4 berikut ini. 

  
No Jarak Deteksi 

(±1 m) 

Waktu Respon 

Terbuka (detik) 

Waktu Respon 

Tertutup (detik) 

Persentase 

Keberhasilan (%) 

Posisi Pintu 

1 50 cm 2,0 5,0 90 % Buka-Tutup 

2 80 cm 3,0 5,0 80 % Buka-Tutup 

3 100 cm 4,0 5,0 80 % Buka-Tutup 

4 90 cm 4,0 5,0 80 % Buka-Tutup 
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5 70 cm 4,0 5,0 80 % Buka-Tutup 

6 60 cm 2,0 5,0 90 % Buka-Tutup 

7 30 cm 2,0 5,0 90 % Buka-Tutup 

8 120 cm 4,0 5,0 90 % Buka-Tutup 

 

Alat Pintu Geser Otomatis yang telah dibuat seperti yang ditunjukkan pada Gambar 3.4 

berikut. 

 
Gambar 3.4 Alat Pintu Geser Otomatis 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil pembahasan perancangan serta implementasi alat yang sudah 

dilakukan maka penulis mengambil beberapa kesimpulan bahwa : 

1. Alat pintu geser otomatis yang dirancang menggunakan Arduino dan sensor PIR 

dapat berfungsi dengan baik dalam mendeteksi gerakan manusia dan menggerakkan 

pintu secara otomatis. 

2. Sensor PIR mampu memberikan sinyal ke arduino dengan respon yang cukup cepat 

saat mendeteksi gerakan dalam jangkauan tertentu, sehingga pintu dapat terbuka dan 

tertutup secara otomatis. 

3. Meskipun sistem bekerja sesuai dengan tujuan, alat masih memiliki beberapa keku-

rangan, seperti sensitivitas sensor PIR terhadap gerakan non-manusia dan keterbata-

san mekanik karena alat masih berupa simulasi belum seperti pintu geser pada 

umumnya. 

 

5. SARAN 

1. Untuk penelitian selanjutnya mengingat sensor PIR pada alat ini masih sering 

mendeteksi bukan manusia, disarankan untuk menggunakan sensor yang lebih aku-

rat seperti kamera dan sensor ultrasonik agar deteksi benar-benar hanya terhadap 

manusia. 

2. Alat pintu geser otomatis ini dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menam-

bahkan modul komunikasi seperti wifi atau Bluetooth agar status pintu dapat dipan-

tau dan dikendalikan dari jarak jauh melalui perangkat mobile. 

Dalam pemrograman, perlu dilakukan penyesuaian waktu delay secara adaptif, 

misalnya dengan membaca durasi gerakan di area sensor, agar pintu tidak menutup 

terlalu cepat saat pengguna masih berada di depan pintu 
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